


104

10 WIDTHBO
20 R=1
30 FOR CT=1 TO S

40 VIEW(320-R*3Z19, 100~-R#99F) -~ (320+R%319, 1O0+R*99)
S0 SCALE(-1.2,1.1)—-(1.2,~-1.1)

&0 QUAD(-1.2,1.1)-(1.2,-1.1),7

70 IF FOINT (0,0)<>0 THEN PAINT(O,0),0,7
80 FOR I=0 TO 3320 STEF 30

0 XO=COS(I):YO=SIN(I)

100 FOR J=1+30 TO 330 STEP Z0

110 FLOT (XG,YO)-(COS(J),SIN(I)) ,CT
120 NEXT

130 NEXT

140 R=R»0.5

150 NEXT

160 END

Figure 6-13-a
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Figure 6-13-b




6-7. Tracgage de points et de lignes droites

(1) Instruction DRAW

On utilise une instruction de tragage pour créer des point ou pour tracer des segments de
lignes droites au format suivant:

DRAW [ — (X1, Y1) { ](xz.vz) i_]

Peut etre omis

(X1, Y1), (X2, Y2), ... (Xn, Yn) sont des expressions numériques et font se combiner les
deux points aux coordonnées spécifiées, au moyen d’un segment de ligne droite. Le trait
d’union qui précéde la premiére coordonnée (X1, Y1) fait tracer une ligne, du dernier point
affiché i la coordonnée. Les figures 6-14-a et 6-14-b donnent un exemple de programme et

son résultat.

10
20
30
40
S0
60
70

WIDTH8O
INIT(320,100),.05,-.05.R
DRAW (0, Q)

FOR R=0 TO 8000 STEFP 11
RT=R ™MOD 3J&0

DRAW- (COS (RT) *R,SIN(RT) #R)
NEXT

END

Figure 6-14-a

Figure 6-14-b

105



106

En outre, l'instruction DRAW peut spécifier un type de ligne 4 tracer au moyen du format
suivant:

DRAW = (typede ligr;;i, (X,Y) ~ ' ]

Le “type de ligne” est une expression en nombre entier. Pour le spécifier on utilise une
configuration de bits constituée de 16 bits; la configuration d’une ligne en pointillés est, par
exemple, &HFOFOQ, et celle d’une ligne en pointillés longs et courts est &HFF18.

1111|0060 111110000 1111{1111}0001]100G0
F 0 F 0] F F 1 8
1 élément 1 élément

L’exemple de programme présenté a la figure 6-15-a accepte des configurations de caractéres
constituées des caractéres “— et “0” comme type de ligne, et leur représentation hexa-
décimale s’affiche suivie par leur ligne respective comme dans la figure 6-15-b. Si au lieu de
cela on utilise I'instruction DRAWC, des lignes sont tracées de la méme maniére sauf qu’elles
sont de la couleur du fond, ‘

10 WIDTH B80O: INIT(0,0),1,1

20 INFPUT "LINE TYFE (- SET O RESET)"3LN$
30 IF LN#%="" THEN END

40 LNS=LEFTS$ (LN$+STRINGS(16,"0"),16)

S0 S=0:N=32768

60 FOR I=1 TO 16

70 IF MID$(LN$,I,1)="=" THEN S=S+N
80 N=N/2
20 NEXT

110 S=S+(S>T2767) #6553

120 PRINT HEX$(S);:Y=CSRLIN*8+4
130 DRAW=(S) (40,Y)-(639,Y)

140 PRINT:GOTO 20

Figure 6-15-a
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Figure 6-15-b

10 ° SIN CURVE

20 SCREENOTWIDTHBO: ANGLE O

30 INIT(O,100),1/3,-100,R

40 DRAW(0,1)—-(0,-1), (0,0)=(720,0)
S50 FOR ANG = O TO 720 STEF 10

&0 DRAW(ANG, SIN(ANG))

70 NEXT
80 INIT(3I20,100),1/3,~-100,R

90 DRAW(O, 1) —=(0,—1), (0,0)=(720,0)
100 FOR ANG = O TO 720 STEP 10
110 DRAW-(ANG,SIN(ANG))

120 NEXT

Figure 6-15-c

Figure 6-15-d Figure 6-15-¢
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(2) Instruction PLOT
On utilise également une instruction PLOT pour tracer une ligne droite au format suivant:

l PLOT (X0, YO) — (X1, Y1), code de couleur, fonction l

ol (X0, YO0) et (X1, Y1) spécifient les coordonnées des deux points 4 combiner pour tracer
une ligne droite. Le “code couleur” spécifie une couleur pour la ligne. Un format PLOT
(X0, Y0)...provoque la création d'un point a la coordonnée (X0, YO) alors que I'autre
format PLOT—(XO0, YO0) ... provoque le tragage d’une ligne droite du dernier point a la co-
ordonnée (X0, Y0). La fonction spécifie une opération logique AND, OR, XOR, NOT ou
OFF 4 exécuter entre le code couleur utilisé pour écrire le point (celui qui est donné dans
'instruction) et celui qui a été spécifié pour la zone ot le point est écrit:

e NOT inverse la couleur du point écrit

o OFF fait s’écrire le point dans la couleur du fond

e L'omission du paramétre de fonction déclenche I'écriture du point dans la couleur spéci-
fie de cette instruction.
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Codes couleur de AND

PLOT/DISP Noir Bleu Rouge Magenta Vert Cyan Jaune Blanc
Noir Noir Noir Noir Noir Noir Noir Noir Noir
Bleu Noir Bleu Noir Bleu Noir Bleu Noir Bleu
Rouge Noir "Noir Rouge Rouge Noir Noir Rouge Rouge
Magenta Noir Bleu Rouge Magenta Noir Bleu Rouge Magenta
Vert Noir Noir Noir Noir Vert Vert Vert Vert
Cyan Noir Bleu Noir Bleu Vert Cyan Vert Cyan
Jaune Noir Noir Rouge Rouge Vert Vert Jaune Jaune
Blanc Noir Bleu Rouge Magenta Vert Cyan Jaune Blanc
Codes couleur de OR
PLOT/DISP Noir Bleu Rouge Magenta Vert Cyan Jaune Blanc
Noir Noir Bleu " Rouge Magenta Vert Cyan Jaune Blanc
Bleu Bleu Bleu Magenta Magenta Cyan Cyan Blanc Blanc
Rouge Rouge Magenta Rouge Magenta Jaune Blanc Jaune Blanc
Magenta Magenta Magenta Magenta Magenta Blanc Blanc Blanc Blanc
Vert Vert Cyan Jaune Blanc Noir Bleu Rouge Magenta
Cyan Cyan Vert Blanc Jaune Bleu Noir Magenta Rouge
Jaune Jaune Blanc Vert Cyan Rouge Magenta Noir Bleu
Blanc Blanc Jaune Cyan Vert Magenta Rouge Bleu Noir
Codes couleur de XOR
PLOT/DISP Noir Bleu Rouge Magenta Vert Cyan Jaune Blanc
Noir Noir Bleu Rouge Magenta Vert Cyan Jaune Blanc
Bleu Bleu Noir Magenta Rouge Cyan Vert Blanc Jaune
Rouge Rouge Magenta Noir Bleu Jaune Blanc Vert Cyan
Magenta Magenta Rouge Bleu Noir Blanc Jaune Cyan Vert
Vert Vert Cyan Jaune Blanc Noir Bleu Rouge Magenta
Jaune Jaune Blanc Vert Cyan Rouge Magenta Noir Bleu
Blanc Blanc Jaune Cyan Vert Magenta Rouge Bleu Noir
Codes couleur de mise en négatif du fond
PLOT/DISP Noir Bleu Rpuge Magenta Vert Cyan Jaune Blanc
Noir Blanc Jaune Cyan Vert Magenta Rouge Bleu Noir
Bleu Blanc Jaune -Cyan Vert Magenta Rouge Bleu Noir
Rouge Blanc Jaune Cyan Vert Magenta Rouge Bleu Noir
Magenta Blanc Jaune Cyan Vert Magenta Rouge Bleu Noir
Vert Blanc Jaune Cyan Vert Magenta Rouge Bleu Noir
Cyan Blanc Jaune Cyan Vert Magenta Rouge Bleu Noir
Jaune Blanc Jaune Cyan Vert Magenta Rouge Bleu Noir
Blanc Blanc Jaune Cyan Vert Magenta Rouge Bleu Noir
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Les figures 6-17-a et 6-17-b représentent respectivement un exemple de programme et son
résultat.

10 WIDTH8O
20 COLOR7,0 -

30 FOR I=0 TO 7

40 QUAD (1#70+35,0) - (I1%#70+85, 199)
50 PAINT(I*70+70,100),1

&0 NEXT

70 FOR I=0 TO 7

80 Y=I#20+10

90 PLOT(0,Y)=(439,Y),1:Y=Y+1

100 PLOT(0,Y)=(639,Y),I:Y=Y+1

110 PLOT(0,Y)=(&639,Y),I,AND: Y=Y+1
120 PLOT(0,Y)-(639,Y),I,AND: Y=Y+1
130 PLOT(0,Y)—-(639,Y),1,0R: Y=Y+1
140 PLOT(0,Y)=(639,Y),I,0R: Y=Y+1
150 PLOT(0,Y)=(439,Y),I,X0R: Y=Y+1
160 PLOT(0,Y)-(439,Y),1,NOT:Y=Y+1
170 PLOT(0,Y)-(4639,Y), I,NOT: Y=Y+1
180 PLOT(0,Y)-(639,Y),1,0FF:Y=Y+1
190 PLOT(0,Y)-(639,Y),1,0FF
200 NEXT
210 END

Figure 6-17-a

e _B R B B B BN
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Bijlill

Figure 6-17-b




6-8. Tracage de quadrilatéres et de cercles

(1) Quadrilatéres
On utilise I'instruction QUAD au format suivant pour tracer un quadrilatére:

QUAD (X0, YO) — {X1, Y1), code da couleur, fonction

Cette instruction permet de tracer des quadrilatéres dont deux positions en diagonale sont
aux coordonnées (X0, YO0) et (X1, Y1). Si (X0, YO) est précédée d’un signe négatif et si la
seconde coordonnée (X1, Y1) est omise (c’est a dire QUAD — (X0, Y0), . . . ) c’est le point le
plus éloigné qui est utilisé comme autre point de diagonale 2 la place de (X1, Y1). Pour la
description des paramétres “code couleur” et “fonction de traitement de couleur”, voir I'in-
struction PLOT.

(2) Cercles
" On utilise I'instruction CIRCLE au format suivant pour tracer un cercle:

CIRCLE (X, Y) rayon, code couleur, fonction

Cette instruction permet de tracer un cercle avec son “rayon”, et qui sera centré 4 (X, Y).
Pour la description des paramétres “code couleur” et *“fonction de traitement de couleur”,
voir Dinstruction PLOT. La figure 6-18 présente un exemple simple de programme utilisant
les instructions QUAD et CIRCLE.

10 DEFFNR=RND (1)

20 WIDTHBO

30 SCREEN 2,4,4,1

40 PRINT CSR(27,10)iREV: "##%% FP-1000 QUAD DEMD *#*ix"
50 PRINT CSR(27,12)iREV; "#%% FP—1000 CIRCLE DEMO w*%®"
60 SCREEN 2,1,1,1

70 RANDOMIZE

80 SCALE(0,0)=(1,1)

90 FOR 1=1 TO SO
100 QUAD (FNR, FNR) = (FNR, FNR)
110 NEXT
120 SCREEN 2,2,2.1
130 FOR I=0.02 TO 1 STEP 0.02
140 CIRCLE(I,I),1

150 NEXT
160 FOR CT=700 TO 0 STEP S
170 FOR 1=0 TO 2:SCREEN 2,2~1,2~1,0:FOR J=1 TO 700:NEXT:NEXT
180 NEXT
190 END

Figure 6-18

6-9. Coloriage d’une zone

L’instruction PAINT permet de “colorier” une zone. Son format est:

PAINT (X, Y), couleur, ligne frontiére

Cette instruction permet de colorier la zone entourée par la *“ligne frontidre” spécifiée, dans la
couleur spécifiée par *“‘couleur”, et commencant au point (X, Y).
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Dans le mode écran 1, du FP-1000/1100, il convient d’examiner la couleur au point (X, Y) avant
d’utiliser cette instruction (voir exemple de programme 4 la figure 6-19-a) ; il faut utiliser une
instruction composée IF POINT (X, Y) <> C THEN PAINT (X, Y) au lieu de la simple instruc-
tion PAINT (X, Y), C.

6-10. Lecture/Ecriture d’une zone d’image-écran

Dans les modes écran 0 et 2 du FP-1000 on dispose des instructions et des fonctions suivantes qui
permettent respectivement la lecture et I'écriture d’une zone d’image-écran:

()]

@

La fonction de lecture de zone est mise en oeuvre par I'instruction GET au format suivant:

GET @(X0, YO0) — (X1, Y1), nom de matrice

Cette instruction permet la lecture des données affichées dans la zone entourée du rectangle
dont les positions de diagonales sont (X0, YO) et (X1, Y1) dans la matrice spécifiée par le
“nom de matrice”. Il faut déterminer la capacité de la matrice de telle sorte qu’elle contienne
plus d’éléments que ((X;—X; + 7) 8+1)*3*(Y,-Y, + 1) +4/nou(X;,Y;) et (X;,Y,)sont
les coordonnées du systéme de coordonnées absolues équivalentes respectnvement a(X,,Yy)
et (Xz,Y2). Voir les figures 6-19-a et 6-19-b.

La fonction d’écriture de zone est mise en oeuvre par l’mstructxon PUT dont le format général
est:

PUT @(X0, YO) — {X1, Y1), nom de matrice, fonction

Cette instruction permet de sortir le contenu de la matrice spécifiée par le *nom de matrice”
dans la zone d’affichage comprise dans le rectangle dont les deux positions de diagonales sont
(X0, Y0) et (X1, Y1). On utilise le paramétre “fonction traitement couleur” de la méme
maniére que Pinstruction PLOT sauf que I'on ne dispose pas des fonctions NOT et OFF. Voir
figures 6-19-a et 6-19-b.



10
20
20
40
S0
&0
70
80
{0
100
110
120
120
140Q
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270

CLEAR

DIM AZ{(1400)
WIDTHBO

COLOR 6

PRINT "M b b O
FPRINT "™ [ ]
PRINT " - “ [}
FRINT "1 o O !
PRINT " ~ + 0 —————-
FRINT * - '
COLOR 7
GET®2 (0, 0)~-(96,48) ,A%
CLS

FOR I=0 TO 7:QUAD(I*80+20,0)—-(I*80+8%5,199),7

FPAINT (I1%BO+50,100),1,7

NEXT
FOR X=30Q TO S80 STEF 100

Y=0
FUTE(X,Y)—(X+96,Y+48) ,A%

=50
PUT@(X,Y)~(X+964,Y+48) ,A%, AND
Y=100 ‘
PUT@(X,Y) - (X+96,Y+48) ,A%, OR
Y=130
PUTE(X,Y) - (X+94,Y+48) , A%, XOR
NEXT
END

Figure 6-19-a '

Figure 6-19-b
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(3) La fonction de lecture du code de couleur 4 un point donné, est mise en oeuvre par la fonc-
tion POINT dont le format est:

POINT (X, Y)

Cette fonction raméne la valeur du code de couleur, au point spécifié par les coordonnées
(X, Y). Voir figures 6-10-a et 6-10-b.

10 SCREEN O:WIDTH 80

20 INPUT “NAME IS"3Ns$

30 IF Ne="" THEN END

40 NS$=LEFTS (N$+" ", 8)
S0 CLS

40 PRINT Ns

70 FOR X=0Q TO &3

80 FOR Y=0 TO 7

90 IF POINT(X,Y) THEN GOSUB 130
100 NEXT

110 NEXT

120 GOTOD 20

130 XO=mX#B8+40: YO=Y#8+50

140 CIRCLE(X0,Y0) ,&,71PAINT (X0,Y0),3,7:CIRCLE (X0, YO}, &, 23 PAINT (X0, Y0),2,2
150 RETURN

Figure 6-20-a

CRSI0

Figure 6-20-b

pssee
tme !
. s be
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7. FONCTIONS STATISTIQUES

Le FP-1000/1100 standard posséde des fonctions statistiques qui permettent le calcul de statistiques de
base et I'analyse de régression linéaire. Ces fonctions sont mises en oeuvre par une simple instruction
STAT qui calcule, ou éxécute, les statistiques de base et analyses suivantes, et dont chaque résultat est
donné sous la forme d’un appel de fonction. Toutes les données sont traitées comme nombres réels a

double précision.

NOM DE
FONCTION VALEUR OBTENUE EXPRESSION
Nombre de valeurs de données
CNT utilisées en traitement statistique. n
SUMX Somme totale de donnée X. S x
SUMY Somme totale de donnée Y, Sy
SUMX 2 Somme au carré de donnée X. S x2
SUMY 2 Somme au carré de donnée Y. Sy
Somme des produits des données
SUMXY X et Y. Zzxy
MEANX Valeur moyenne de donnée X. 2z
n
MEANY Valeur moyenne de donnée Y, 2y
n
SDX 1 Faire ressortir I'écart type de / nx—(2x)
; donnée X. . nln—1)
sSDY 1 Faire ressortir I'écart type de / nX y— (T y)?
i donnée Y. J nin—1)
| S (S x)7
SDXN : Ecart type de population de donnée X. / n 2 x (? x)"
; M n
!
SDYN % Ecart type de population de donnée Y. / nZy-(2y)
! v n?
LRA Constante de régression lindire, 2Yy—-LRB-Z x
n
LRB Coefficient de régression linéaire. nZiy-2x-2y
nIx—(2x)
COR Coefficient de corrélation. niry-2x3y
[inZo-(EayiinSy-(2y)!
EOX (Y ) || Valeur estimée de X pour Y. _Y—LRA
LR8B
EQY ( X ) || Valeur estimée de Y pour X. LRA+ X -LRB
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7-1.

Calculs statistiques de base

Toujours exécuter |STAT CLEAR | avant de procéder aux calculs des statistiques. Cela efface
les données statistiques précédentes. Autrement, les nouveaux résultats seraient cumulées aux
données précédentes.

Pour exécuter ces calculs, introduire la commande:

[STAT X donnée |

La figure 7-1 présente un programme modéle de calcul de statistiques et ses résultats.

10 STAT CLEAR

20 READ TITLES

IO READ As$:IF As="@" THEM GOTO SO
40 STAT VAL (A$):G0TO IO

SO CLS

60 PRINT,TITLES

70 PRINT USING "NO OF DATA SHHRHHHRRRHFRHH " SONT
80 FRINT USING "TOTAL SUM SHEHHHRERBEHE . HH 3 SUMX
90 PRINT USING "SGRT SUM SHEHSHBHHHRH . HH" I SUMXD
100 FPRINT USING "MEAN =HHHBHRBLREH . BH" I MEANX
110 PRINT USING "STD DEVIATION SHAHHEHHRRRE . #8"3SDX
120 PRINT USING "M-DEVIATION SHEHHRRRRHHSE, #8"3 SDXN
130 END

140 DATA GUESTIONNAIRE-1
150 DATA 10.3,12,25.2,20,21,21.2,19.8,22.23,26,4,42.3
160 DATA 10.22,11.95,26.35,22.36,19.8, 4:-1...—.-»9 41.3,®=

QUESTIONNAIRE-1
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NGO OF DATA = 19
TOTAL SuM = 420,50
SEGRT Sum = 11384.07
MEAN = 22.13
STD DEVIATION = 10,67
M-DEVIATION = 10.3%9
Figure 7-1




7-2. Analyse de régression linéaire

Exécuter en premier lieu STAT CLEAR puis introduire STAT donnée X, donnée Y pour exécuter
'analyse. La figure 7-2-a donne un modéle de programme. Les figure 7-2-b et 7-2-c en sont les
résultats.

10 STAT CLEAR

20 READ X&,Y$:IF X$="2a" THEN SO

30 STAT VAL (X$),VAL (Y$)

40 GOTO 20

S50 CLS

&0 LOCATE 0,10

70 PRINT USING "COR=##, #sttasan"; COR

80 PRINT USING “"LRA=H#H#H##, #888"3LRA

90 FRINT USING “LRB=#H##n. ##80"3LRD

100 MAXX= 90:MAXY=100:SC=10

110 COLOR7,0,1

120 DEFFNX(X)=230+X#4: DEFFNY (Y)=180-Y*1.4

130 FOR X=0 TO MAXX STEP SC:DRAW(FNX (X),FNY (0)) = (FNX (X),FNY (MAXY))
140 LOCATE FNX(X)/8=1,FNY(0)/8+1:FRINT X3 :NEXT

1S0 FOR Y=SC TO MAXY STEP SCiDRAW(FNX (0),FNY (Y))~=(FNX(MAXX),FNY(Y))
160 LOCATE FNX(0O)/8-S,FNY(Y) /8:PRINT USING"##8##"3Y3 s NEXT

173 COLOR 7,0,7

180 DRAW (FNX () , FNY (MAXY) ) =~ (FNX (0) ,FNY (Q) ) = (FNX (MAXX) , FNY (D))
190 RESTORE

200 READ X$,Y$:IF X$="@" THEN 250

210 X=FNX (VAL (X$) ) : YsSFNY (VAL (YS))
220 COLOR 7,0,6

230 DRAW(X=3,Y)=(X+3,Y), (X,Y+3)=(X,¥Y=-3)

240 GOTO 200
250 COLOR7,0, 4: DRAW (FNX (0), FNY (EOY (0)) )} = (FNX (MAXX) , FNY (EDY (MAXX)) )
260 PRINT:PRINT REV; “<RETURN>*"3;NORM;3
270 A=INPUTS (1)

280 CLS
290 RESTORE
300 PRINT USING "% L " X"y " Y*,* Y*°S RESULT"
310 READ X$,Ys$:IF X¢$="@" THEN END
320 X=VAL (X$) : Y=VAL (YS)

330 PRINT USING “"#usihtun, shuan ;3 X, v,EQ0Y(X)
340 G070 210
3S0 DATA %,7,22,27,19,14,24,25,80,92,14,18,19,22

340 DATA 44,15,26,28,19,16,33,52,26,86,19,17,39,56
370 DATA @@

Figure 7-2-a
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En outre, on dispose d’une instruction STATLIST pour permettre I'affichage des statistiques de
base, calculées.

1D STAT CLEAR .

20 READ X$.Y%: IF X%="a“ THEN SO #enses STAT LIST ssveen
70 STAT VAL (X3), VAL (Y$) o o

40 GOTO 20 MT 13

30 CLS sumMx 445

&0 PRINT “sewsas STAT LIST swesse®’ ' sunv 499

7% STAT LIST A SumMxz 19331

By FRINT . . , | sumyz 2533

90 PRINT “wsenens STAT END #sewrer” : : sSumxy A I i
100 END - . . .

110 DATA 11,1%5.22,25, %6,59. 42, 35, 78, 80, 245, 25 wreese STAT END eeress
120 DATA 1%,25,36,05, 48, 86,57. 45,23, 24,29, 26,27, 28

130 DATA @, &

- Figure 7-3-a - . Figwe73b
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8. BASIC ETENDU

Dans les chapitres 1 4 5 nous avons décrit les éléments fondamentaux du langage BASIC. Le présent
chapitre et les suivants sont consacrés 4 la description de sujets avancés qui donneront & l'utilisateur
suffisamment de moyens pour utiliser au maximum les FP bien qu’il puisse écrire des programmes en
BASIC sans avoir besoin de la comprendre.

8-1. Instructions de systéme

Cette instruction affiche le nombre d’octets utilisés par
les zones de programme PROG 0 4 PROG 9. Elle affiche

la chaine de caractéres “PASS” pour toutes les zones SYSTEM

protégées par un mot de passe. #0: FASS

(1) Instruction SYSTEM @l
Cette instruction donne le nombre d’octets utilisés w23 793
par les zones de programmes PROG 0 4 PROG 9. "33 15
Elle donne une chaine de caractéres “PASS” pour w4 249
toutes les zones protégées par un mot de passe. w3

(2) Instruction KEY "‘gf -
Elle permet de définir et de décrire au format : 8: “e
suivant la fonction de chaque touche de fonction: *9; PASS

[KEY n, chaine de caractéres |
Figure 8-1

1l faut que la chaine de caractéres ne dépasse pas 15
caractéres. Pour attribuer une fonction i la touche
de fonction PFO qui équivaut d Pintroduction par
clavier de PRINT “PF-1000"" RETURN, introduire
Iinstruction KEY suivante:

KEY 0, “PRINT” + CHR$(34) + “FP-1000” + CHR$(34) + CHR$(13)

L’instruction une fois introduite, presser la touche PFQ pour vérifier.

Le dernier élément CHR$(13) représente la touche RETURN, et les deux éléments inter-
médiaires CHR$(34) représentent des guillemets. La figure 8-2 donne la liste d’'un exemple
réel.

KEYQ, “FRINT"+CHRS$ (34) +"FP-1000"+CHR$ (J4) +CHR$ (13)

Ready on PROG O

KEY LIST
o0: PRINTFF-1000"
e1: LOAD"
o2 SAVE"
®3: SCREEN
*4: COLOR
eS: AUTO
eb: MOVE
®7: KEY
eB: LIST
®9: RUN

Ready on FROG ©
FRINT"FF-1000"
FP-1000

Figure 8-2
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(3) MOVE PROG
Cette instruction permet le transfert d’un bloc d’une zone de programme donnée, i la fin du
programme en cours. Le format est:

MOVE .. PROG n

oll n’est une zone de programme. Il faut que le numéro de ligne du bloc de programme d
transférer soit suffisamment élévé pour étre sur qu’il dépasse le dernier numéro de ligne du
bloc du programme en cours. La figure 8-3 est un exemple.

Ready on PROG O Ready on PROG O
LIST MOVEPROG1

10 REM TOFP OF PROGO

20 PRINT Ready on PROG ©

30 REM END OF PROG1 LIST
10 REM TOP OF -PROGO

Ready on PROG 0O 20 PRINT
FROG 1 30 REM END OF PROG1
1000 REM TOP OF PROG1
Ready on FROG 1 1010 DATA
LIST 1020 REM END OF PROG1
1000 REM TOF OF FROG1
1010 DATA Ready on PROG O

1020 REM END OF PROG1

Ready on PROG 1

Figure 8-3
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8-2. Instructions pour la mise au point (“Debugging’)

La mise au point (“Debugging™) est une opération qui permet de découvrir et de supprimer des
fautes typographiques et des erreurs syntaxiques et logiques d’un programme. On utilise hatieu-
ellement les techniques suivantes pour cerner ces erreurs:

(1) Le dépistage ininterrompu jusqu’a ce que I'erreur soit finalement cernée (ou isolée) au moyen
des instruction TRON et TROFF.

(2) Le “piégeage™ au moyen de I'instruction STOP.

Pour dépister de fagon initerrompue une erreur, on utilise conjointement les instructions TRON et
TROFF. Linstruction TRON une fois exécutée, le numéro de ligne d’instruction et le numéro de
zone de programme en cas de besoin, sont mis d jour lorsque chacune des instructions suivantes a
été exécutée. L’instruction TRON donne la possibilité d’afficher les deux numéros de lignes.
Cette fonction est invalidée par l'instruction TROFF. Voir I'exemple suivant:

START LINE
€0140]1 (0:30) (0:100) (0602 [0:502 (0:1110) (D601 [0:S0) [0:100] (0360) (0:30]
(03110 [0:60) [0:50] [0V:100) (01603 [0:SO] (02110 (0:60) L0:1S0) {0:100] [O:60)

3 C0360) [0:701 END

10 CLS

20 PRINT "START LINE"
T0 TRON

40 FOR 1=0 TO 10

SO ON I MOD 2 +1 GOSUB10OO, 110
60 NEXT 1

70 TROFF

80 PRINT “END"

90 END
100 RETURN

110 RETURN

(0:50] (0:110 [0:60]1 [0:S03 (0:100] [0:60) (0:S0) (031101 {0:601 [0:501 [0:100

Figure 84

On utilise 'instruction STOP pour mettre un piége en place. Introduire STOP au point suspect du
déroulement du programme. Voir I’exemple suivant:
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10 CLS 1er Oy START LIME
o FRINT “START LINE" < FRIND "START LINE™
0 FOR I=Q TO 1D TOOFQR {20 Tu 1o Stop FROG © 1n 0
4 ON [ MOD O +1 GOSUEBH, 9 40 O | MOD o +1 GOSUBBO, 0 1
Su NEXT 1 So MEYT I 1
6L FRINT "END*™ &7 FRINT “END® CONT
70 END 700 END
80 RETURN B0 RETURN Stop FROG © 1n 0
0 RE TIRM Q0 FTOFRETURN
stop PFROG O 1n L)
Figure 84-a Figure 84-b Figure 84-c

Un piége a été mis en place 4 la ligne 90 de la figure 84-a. Le programme marque une pause d la
ligne 90 (figure 8-4-b) pour permettre i I'utilisateur d’examiner le contenu de I au moyen de la
touche ENTER comme dans la figure 84-c. On reprend I’exécution, avec CONT et la touche
RETURN ou avec la touche STOP/CONT. On dispose également de I'instruction VARLST comme
moyen efficace de mise au point car elle permet de lister le contenu de toutes les variables con-
tenues dans un programme. Voir I'exemple suivant:



10
20
30
40
S0
60
70

RUN

LLE

CLEAR

A=35

DIM C(100)

FOR I=0 TO 25:NEXT I
LL&=S

VARLIST

END '

cCyLO)

. Figure 85
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8-3.

8-3-1.

Instructions de programmation structurée

Pour écrire des programmes faciles a lire, on utilise en général des techniques que I'on appelle de
programmation structurée. Pour qu’un programme soit facile 4 lire et pour limiter le nombre des
erreurs de programmation, il faut qu’il soit aussi direct que possible; en supprimant des instruc-
tions GOTO inutiles qui rompent le déroulement harmonieux du programme. Dans la présente
section, on trouvera des instructions permettant ces programmations directes. La combinaison de
ces instructions et du groupage du programme en sous-programmes aidera encore plus i la pro-
grammation structurée.

IF-THEN-ELSE—-
Cette structure composée s’écrit au format suivant:
LIF condition instruction THEN: instruction . . . instruction ELSE: instruction .. .|

Si la “condition” est satisfaite, la ou les instructions suivant THEN sont exécutées et si cette
condition n’est pas satisfaite, ce seront les instructions suivant ELSE qui seront exécutées. Voir
Pexemple suivant:

RUN

DATA 18?15
DATA IS PLUS.
DATA 1IS?-1
DATA IS MINUS.
DATA 15?0 i
DATA IS O :
DATA IS?

10 INPUT “DATA IS"“3A
20 IF A>0 THEN PRINT "DATA IS PLUS.“ ELSE IF A<O THEN PRINT "DATA IS MINUS. "

ELSE PRINT “DATA 1S 0O*“
30 GATO 10

—— e d

Figure 8-6-a

Par exemple dans la figure 8-6-a, si A =0 le programme passe  l'instruction qui suit le premier
ELSE car la condition A > 0 n’est pas satisfaite. L3, le programme rencontre la deuxiéme instruc-
tion IF.

Etant donné que la deuxiéme condition A n’est pas satisfaite non plus, ’exécution progresse vers
Pinstruction qui suit le deuxiéme ELSE.

Une instruction IF peut en contenir une autre comme dans I'exemple de la figure 8-6-a. Toute-
fois, il est possible d’utiliser IF d’une maniére plus complexe dans une autre IF comme le montre
I'exemple de la figure 8-6-b.

10 INPUT "DATA IS"3A
20 IF A>=0 THEN IF A>0 THEN PRINT "PLUS” ELSE PRINT "ZERO" ELSE PRINT “MINUS"

30 GOTD 10
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Figure 8-6-b

Par exemple, si ’on veut exécuter Pinstruction suivant un ELSE lorsque A > 0, il semble difficile
de déterminer lequel des deux ELSE contenus dans cette structure IF composée, précéde I'instruc-
tion a exécuter lorsque la condition est remplie. Les paires de ELSE sont associées de la fagon
suivante; I’assembleur BASIC recherche d’abord un ELSE, il trouve le premier aprés le deuxiéme



THEN, il I’associé¢ au THEN qui le précéde immédiatement (c’est a dire le deuxiéme) puis il re-
cherche Pautre ELSE 4 la suite du premier et I'associe au THEN qui précéde immédiatement celui
qui vient d’étre associé. Cest ainsi que ce réalise I'association THEN—ELSE comme on le voit ci-
dessous.

RUN

DATA IS?15
FPLUS

DATA IS7-15
MINUS

DATA 187?20
ZEROQ

DATA IS?

20 IF A>=0 THEN IF A>0 THEN PRINT "PLUS" ELSE PRINT *“ZERQ" ELSE PRINT “MINUS*®
=

—l'_'ﬁ_

Cette analyse synthétique permet d’imprimer efficacement un “moins” d’une chaine de carac-

téres. L’analyse synthétique s’applique & toutes les structures IF-THEN—ELSE y compris dans
P’exemple suivant.

’

10 IF A<4 THEN IF A=1 THEN PRINT"1" ELSE IF A=l THEN FRINT “2* ELSE PRINT "3"

-

Figure 8-6c

8-3-2. WHILE-WEND

Cette structure composée permet I'exécutions des instructions entre WHILE et WEND qu’il faut
répéter jusqu’a la satisfaction d’une condition donnée. Cette structure s’écrit au format suivant:

[WHILE condition, instruction : instruction . .. WEND |

Cette structure permet également des niveaux multiples d’imbrication comme pour la structure
FOR—-NEXT. Son utilisation également est identique a celle de cette derniére. Voir I'exemple
suivant (figure 8-7):
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84.

10 INFPUT "DATA":;A$

20 IF As="" THEN END

30 Ce=""

40 WHILE LEN{A$) X0 «

S50 A=ASC (A%)

&0 AS=MID% (AH, 2)

70 WHILE A>&4 AND ALFL<—
80 A=R+32

70 WEND =

100 Cs=C%+CHR$ (A)

110 WEND <
120  PRINT C%
130 GOTO 19

RUN

DATA?CASIOC FP—1000/1100
casio fp—1000/1100 -
DATA?

Ready on FROG ©

Figure 8-7

Dans 1'exemple ci-dessus, V'instruction WHILE de la ligne 40 est associée 4 I'instruction WEND de
la ligne 110 et linstruction WHILE de la ligne 70 est associée 4 I'instruction WEND de la ligne
90.

Saisie 4 partir du clavier

On dispose de I'instruction LINE INPUT, et des fonctions INPUTS et INKEY$ pour effectuer les
saisies au clavier en plus de I'instruction INPUT que I'on a déja vue, fournissant ainsi de nombreus-
es possibilités,

84-1, Instructions LINE INPUT
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Cette instruction s'écrit de la maniére suivante:

[LINE INPUT messege; nom de varizble & carastire, nombre de caractires |

Cette instruction dispose des mémes possibilités de traitement de messages que ['instruction
INPUT sauf qu'elle n'affiche pas de “ 7", “Nombre de caractéres™ spécifie le nombre maximal de
caractéres (ou la longueur maximale en caractéses) constituant la chaine introduite. Sil"on omet
ce paramétre, il est supposé 255 caractéres.

L’instruction LINE INPUT permet I'introduction de symboles spéciaux : le guillemet ™ " et la
virgule * , " qui ne peuvent étre introduits par l'instruction INPUT. Eile permet l'introduction de
caractéres numériques mais n’accepte pas de valeurs numériques.

L’exemple de la figure 8-12 montre que la chaine introduite “CASIO FP-1000/1100" a été tron-
quée en ne conservant que les dix premiers caractéres comme prescrit par la spécification de para-
métre “nombre de caractéres : 10 ; c'est d dire qu’il a é1é introduit une chaine CASIO FP-1 et que
les guillemets ont été correcternent introduits,



84-2. Fonction INPUTS

1§ "iRs: 10

RUN
DATA 19 C?SIU FP-l1068/1168
"EHSIB",FP-IBBB/llﬂﬂ

Figure 8-8

Cette fonction ne permet I'introduction que d’une scule chaine de caractéres d’une longueur
donnée, et en outre, de la représenter comme valeur.
La fonction INPUTS fait clignoter le curseur sur I'écran pour signifier une demande d’introduction
d’une chaine mais les caractéres introduits ne sont pas répercutés. Des caractéres non affichables
comme, par exemple, RETURN sont traités comme des caractéres normaux, le fait d’appuyer une
fois sur la touche RETURN provoque I’affectation d’un seul code OD a4 INPUTS. En conséquence,
il n’est pas besoin d’appuyer, ni sur la touche RETURN, ni sur la touche ENTER pour terminer
I'introduction de chaque chaine. La fonction attend jusqu’a ce que le nombre spécifié de caractér-

es ait été entré.

Le programme de la figure 8-9 présente héxadécimalement des caractéres introduits dans les
codes internes. Les nombres héxadécimaux listés représentent respectivement les lettres A, B, C,
D, E, et F. Essayer le programme avec d’autres caractéres différents.

RUN
41
42
4%
44
45
46

10 FRINT RIGHT$ (HEX$ (ASC(INPUT$(1))),2)
20 GOTO 10

Figure 8-9
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84-3. Fonction INKEYS
Pour utiliser cette fonction, il suffit d’écrire:
INKEY$S

Si I'on presse une touche, cette fonction provoque la représentation du caractére comme une
valeur. Autrement, elle crée une chaine de caractéres de longueur O ; c’est 4 dire qu’elle n’attend
pas la saisie d’un autre caractére.

Le FP utilise une méthode dans laquelle les caractéres des touches pressées, sont stockés a I'avance
et effectivement recherchés au moyen d’instruction comme INPUT. De la méme maniére, la
fonction INKEYS va également chercher effectivement et séquentiellement depuis leur début des
données déja stockées.

Le programme de la figure 8-10 est I’exemple d’utilisation de INKEY$. Les touches de déplace-
ment >, > <, fet {sont fonctionnelles. Essayez, cela vous donnera de bonnes idées pour la
programmation de jeux.

10 PRINT CHR$(12)§"3"3
20 A$=INKEY$: IF A$<CHR$(&%H1C) OR A$:>=" " THEN 20
30 PRINT CHR$(29) ;" "iCHR$(29)3:A%$:"L";:60T0 20

Figure 8-10

844. Résumé comparatif des instructions de saisie au clavier

Saisie de Saisie de Caractéres | Attente de | Curseur
valeur caractére Longueur | de fin de saisie de fonc-
numérique saisie caractéres tionnel
Caractéres
INPUT Oui affichables — Eﬁ;ggN Oui Oui
(sauf “et ,)
Caractéres Peut étre RETURN . .
LINE INPUT | Non affichables spécifiée ENTER Oui Oui
Tous les .
INPUTS Non caractéres | DOLEUE | Aueun | Oui Oui
des touches P
Tous les
INKEYS$ Non caractéres 1 Aucun Non Non
des touches ’
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8-5. Caractéristiques de I’écran CRT

8-5-1. Définitionde polices de caractéres

Il est possible de modifier la police de caractére standard affichée sur I'écran et représentée par un
code interne EQ a FF. On le fait au moyen de 'instruction DEFCHRS écrite au format suivant:

[ DEFCHRS (code) = chaine de caractére |

La “chaine de caractéres’ est une chaine & 16 caractéres qui représente héxadécimalement la
configuration en bit d’une police de caractére modifiée ou 4 définir 4 nouveau en d’autres termes.
On définit la police ci-dessus de la maniére suivante:

DEFCHRS (224) = “3828080808080A0E"’
Linstruction PRINT CHR$(224) affiche la police *“ J" . Voir I’exemple de la figure 8-15. Le

caractére “ I ™ est affiché.
Chajnedebdbit—™ 0 1 2 3(4 S5 6 7 I

38
28
08
08
08
. 08
0A
0E
LI5T
{9 DEFCHRE(224)="3823030303030R0E"
I S mvanetasion ot sast0 55 e
! apounciat $ = '
1L g pronountc ion of GRS i aziol
9% EHD
Ready on PROG O
RUH
The pronounciation of CASID is [kalio)
The praonounciation of CASIO0 is [kalio]
The pronounciation of CRSIQ s (kaliol
The pronounciation of CASIO is (kaJiol
E?’a‘g on PROG B
310 DEFCHRS(224)="3323030308030R0¢E"
b ke avion of OASID s [hafio)
¢ pronounciation of CAS s {kafiol!
gg EHT 5 i alio

Figure 8-11
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8-5-2. Fonctions de positionnement de lecture du curseur

Ces fonctions suivantes lisent respectivement les coordonnées X et Y du curseur:

{lcsm.m coordonnée Y |

[POS coordonnée X |

Le programme de la figure 8-16 est un exemple d’utilisation de I'instruction CSRLIN. Ecrire et
modifier des données sur Iécran au moyen de ce programme. (Seules les données i caractéres des
lignes o la touche RETURN a été pressée sont utilisées comme données). Une foit que I’écran
a été modifié comme voulu, déplacer le curseur vers le bas puis presser RETURN.

Aprés avoir pressé la touche, répondre par un “Y” i la demande “PRINT OUT ? (Y/N)”. Il
sortira une copie imprimée de I'image-écran; avec cette utilisation on peut obtenir une fonction

semblable i une machine a traitement de textes plus simple.

10 CLEAR:DIM A$ (20

30 LOCATE 0,X

40 LINEINPUT A$,79

S0 I=CSRLIN:IF 1>20 OR I<1 THEN 80

60 AS(]1)=A%: X=1

70 B0OTO 30

80 LOCATE 0,22: INFUT"PRINT OUT ?(Y/N)":Y$

0 IF Y$="Y" THEN FOR I=1 TO 20:LFRINT As(I):NEXT
100 INPUT"CONT? (Y/N)"3VY$

110 IF Y$="N" THEN END ELSE 20

20 CLS:FOR I=1 TO Z0:PRINT A$(I):NEXTI:PRINT STRINGS(79,"-")

Figure 8-12

8-6. Instruction SWAP

Cette instruction s’écrit de la maniére suivante:

I SWAP nom de variable, nom de variable

SWAP A, B inverse le contenu des variables A et B. Cette fonction est équivalente a la série

d’instructions d’affectation suivante:
W=A:A=B:B=W

ol W est une variable de permutation.
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8-7. Utilisations de 'imprimante

On utilise 'imprimante de la méme maniére que pour les images-écrans. Le C82BASIC fournit les
instructions suivantes liées 4 'imprimante.

(1) LLIST

(2) LTRON

(3) LPRINT

(4) LPRINT USING

Fonctionne de la méme maniére que LIST sauf qu’elle sort
les données sur I'imprimante au lieu de 1’écran.

Fonctionne de la méme maniére que TRON auf qu’elle sort
la zone de programme et le numéro de ligne sur Pimpri-
mante au lieu de les afficher sur 1’écran. C’est donc une
fonction utile car elle permet d’analyser le parcours d’un
programme sans détruire I'image affichée.

Fonctionne de la méme maniére que PRINT sauf qu’elle
sort les données sur I'imprimante. Des fonctions de con-
trole de sortie comme CSR (X, Y), REV, et NORM n’ont
aucun effet avec cette instruction.

Fonctionne de la méme maniére que PRINT USING sauf
qu’elle sort les données sur I'imprimante.

Les deux instructions suivantes sont réservées aux imprimantes:

(5) LOUT expression, expression

(6) LWIDTH expression

Elle dirige vers I'imprimante les caractéres dont les codes
internes sont donnés respectivement dans les expressions de
la liste. Cette instruction est utile pour sortir les codes de
contrdle (00 a IF).

Elle spécifie le nombre de caractéres a sortir sur I'impriman-
te. 0l faut que “expression” donne une valeur de 132 ou
80. 132 spécifie que la donnée doit étre imprimée avec des
caractéres réduits alors que 80 spécifie 'impression i la
grandeur normale du caractére.

Le programme de la figure 8-13 est un exemple d’utilisation des instructions liées 4 I'imprimante.

LPRINT “CASIO FFP-1000/1100"
LPRINT
LWIDTH 132

LPRINT “w#ssss LWIDTH 132 #xsars

0 FOR I=0 70O 1321

LFRINT MID$ (0122456789, 1 MOD 10+1,1)2
NEXT
LFRINT
0 LWIDTH 80

LFRINT “wenune LWIDTH 80 #esmes’

D FOR I=0 TO 79

LFRINT MIDS("(123456789",1 MOD 10+1,.1)3

NEXT
LFRINT
END

CASIO FP-1000/1100

seaetd LBIDIR 132 edeees

012343678901234546789012343678501234357890123456769012345478901234347890123454789012345678901 2343478701 23456769012345478901 2345478901
#nawrer LWIDTH 80 wessss

012345678901 2343678901 22456789012T454678901 22494678901 2745678901 2745678901 23456789

Figure 8-13
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8-8.
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Traitement des erreurs

Si une erreur apparait dans un programme non pourvu de mesures spéciales contre les erreurs, en
principe il s’arréte. Toutefois, dans la pratique, cela peut étre trés désagréable. Pour éviter ce
désagrément, il est prévu une instruction “ON ERROR GOTO .. ." qui permet la détection des
erreurs d’un programme et elle s’écrit au format suivant:

[ON ERROR GOTO numéro de ligne |

Si une erreur apparait aprés I’exécution de cette instruction, le programme passe au “numéro de
ligne” ol l’erreur peut étre traitée (en réalité, I'erreur est traitée dans une procédure écrite sur la
ligne de “numéro de ligne™). L’erreur une fois traitée, le programme suspendu peut étre repris au
moyen de l'instruction RESUME écrite dans le format suivant:

NEXT
RESUME [ ou }
numéro de ligne

ol NEXT ou “numéro de ligne” spécifie une instruction a laquelle I’exécution du programme doit
retourner:

(1) NEXT spécifie que I'exécution du programme doit reprendre & I'instruction qui suit immédi-
atement celle out I’erreur est apparue.

(2) “numéro de ligne” spécifie la ligne a laquelle le programme doit revenir.

(3) Si I'on omet ce paramétre, I'exécution du programme revient 3 la ligne ol I’erreur s’est pro-
duite.

Si une erreur quelconque se produit au cours du traitement de I'erreur, ’exécution du programme
s’arréte. Si, par exemple, 4 la ligne 40 de la figure 8-14, I = 0, le programme se terminera avec une
erreur MA (mathématique), Toutefois, ’exécution passera, en réalité, a la ligne 70 en cas d’erreur
étant donné qu'un traitement d’erreur a été défini & la ligne 10, et I’exécution du programme
reprend a P'instruction de la ligne 80. Comme NEXT suit linstruction-clé RESUME, I'exécution
reprend 3 partir de la ligne 50 qui suit immédiatement la ligne 40 ou I’erreur est apparue.

En outre, le type d’erreur et la ligne erronée sont indiqués respectivement par les fonctions ERR et
ERL.

} 10 ON ERROR GOTO 70

20 PRINT "START"

30 FOR I=-2 70 2

40 FRINT 1/1

SO NEXT 1

60 END

70 PRINT "DIVIDED EY ZERO"
80 RESUME NEXT

RUN

START

-0.5

-1

DIVIDED BY ZERO
S |

0.5

Figure 8-14



10 ON ERKROFR GOTQ 70 STAR

20 FRINT ("ERRUR LINE=“iERL:"LINE"
100 RESUME NEXT

20 PRINT "START" 0L G

30 FOR 1=-2 70 2 -1 !
40 PRINT 1/1 DIVIDED ERY ZERO.

SO NEXT 1 ERROR CODE= 18 X
&0 EMD ERFOR LLINE= 40 [LINE |
70 FRINT "DIVIDED BY 2ERO." 1

80 FRIMNT ,"ERROR CODE=":ERR AP

Figure 8-15

La figure 8-15 est une autre version du programme de la figure 8-14 revue en ajoutant quelques
instructions de telle sorte que le code d’erreur et la ligne erronée puissent étre affichés.

En outre, I’exécution reprend aprés la suppression de la cause de Perreur avant de revenir d la
ligne erronée par le biais de RESUME. Autrement, I'erreur se produira 3 nouveau.

Il est possible de produire intentionnellement une erreur donnée en utilisant I'instruction ERROR
qui s’écrit au format suivant:

[ERROR code d'erreur |

ot “code d’erreur” est une expression arithmétique et spécifie un code d’erreur. Au moment de
I’exécution de cette instruction ERROR, I’erreur spécifiée apparait. L’exemple de la figure 8-16
produit une erreur “ST” a la ligne 20 au moyen du code d’erreur 4.

10 PRINT "START"
20 ERROR 4

30 PRINT "END"
40 END

RUN
START

® ST error in 20

Figure 8-16
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Déclaration de type

Si un nom de variable ou un nom de fonction définie par I'utilisateur, n’est pas suivi d’un type de
donnée lorsqu’il est déclaré, il est considéré comme nombre réel 4 simple précision. Toutefois, ce
type de donnée par défaut peut étre modifié par I'instruction de définition de type suivante:

INT
SNG spécification de fourchette,
DEF DBL cge
EIN spécification de fourchette, .
STR

Pour chacune des *“‘spécification de fourchette™ il faut spécifier un seul caractére ou une fourchette
de caractére qui représente les initiales de la variable et les noms des fonctions définies par
I'utilisateur auxquelles ces définitions doivent s’appliquer.

Par exemple, DEFINT A, X définit comme entier tous les noms des variables qui commencent par
la lettre A et sont sans symbole de type. Cela s’applique également a X.

Un autre exemple: DEFINT A—Z qui utilise de la méme maniére le format autorisé de description
de paramétre, définit comme entier les noms des variables et les noms des fonctions définies par
I'utilisateur commengant par les lettres entre A et A.

La figure 8-17 donne un exemple d’utilisation de I'instruction de définition de type.

10 DEFDBL A-C 1 1

20 A=1 2 1.414213562373095

30 FOR I=1 TO 7 3 1.732050807568877

40 PRINT A,SQR(A) 4 2

S0 A=A+1 = 2.23606797749979

60 NEXTI ) 2.449489742783178

70 END 7 2.645751311064591
Figure 8-17



8-10. Autres fonctions

¢y

(2

FRE (expresion)

L’“expression’ peut étre, soit une expression arithmétique, soit une expression & caractéres.
Cette fonction indique ce qui reste de capacité en octets pour la zone de données de pro-
gramme, en cas d’utilisation d’une expression arithmétique, et elle indique le nombre d’octets
restants de la zone de données en caractéres lorsqu’il est fait usage d’expressions a caractéres.
On P'utilise, normalement, soit sous la forme de FRE(0), soit FRE(* ).

CINT (expression), CSNG (expression), CDBL (expression), CFIN (expression)

Chacune de ces fonctions convertit la valeur de 1’*‘expression” en type de donnée impliqué
par le nom de la fonction. Comme les conversions automatique de type sont exécutées avec
le Cg2-BASIC, il est possible d’écrire le méme programme sans utiliser ces fonctions. On les
utilise lorsque ’on veut indiquer explicitement, comme dans la technique de programmation
expressionnelle, que certains types de conversion doivent étre exécutés. Ces fonctions exécut-
ent les conversions suivantes:

CINT en type entier

CSNG en type réel a simple précision
CDBL en type réel 4 double précision
CFIN en type réel a précision étendue.
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9. TRAITEMENT DE FICHIERS

Le systéme FP entre/sort des données a partir de/vers des unités périphériques par le biais de fichiers;
sortie de données signifie donc sortie d’une donnée vers un fichier, et saisie de donnée signifie I'inverse.
Pour que les fichiers soient plus précis qu’un simple rassemblement de données, ils sont classés ici en
prenant divers aspects en compte.

)

@

€)

@

Dans quelle unité le fichier se trouve-t-il ?

Un fichjer peut étre classé en fonction de I'unité de stockage dans laquelle il se trouve:
1) mini disquette (mini disque souple),

2) module RAM,

3) module ROM,

4) bande magnétique sur cassette,

5) imprimante,

6) clavier,

7) lignes de communication.

Quel est le contenu du fichier ?

1) données,

2) programme Cg,-BASIC,

3) programme de langage machine.

Comment le fichier est-il représenté de fagon interne ?

Les données sont stockées dans 'une ou l'autre des deux formes de représentation interne; les
codes internes (binaires) et les caractéres normaux (ASCII).

1) binaire (code interne),

2) ASCII (caractéres normaux).

Comment le fichier est-il traité ?

11 existe deux modes de traitement de fichier que I'on va décrire ultérieurement. Le fichier peut
étre dans I’'un ou I’autre de ces deux modes selon son mode de traitement:

1) Fichier séquentiel,

2) Fichier a accés aléatoire.

Normalement chaque fichier normalement est intitulé pour pouvoir I'identifier individuellement.

9-1. Descriptif de fichier
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On désigne un fichier par un descriptif de fichier qui est une donnée i caractére formatée en
général de la maniére suivante:

nom d‘unité : nom de fichier , extension

Le “nom de fichier” est une chaine de 8 caractéres ou moins et I’“extension” est une chaine de
3 caractéres ou moins. C’est ce que I’on appelle lorsqu’ils sont combinés, le nom du fichier.

Le “nom d’unité” spécifie 'unité dans laquelle se trouve le fichier. Chaque unité est nommée
individuellement. S'il n’a été attribué de nom d’unité, c’est O: qui est admis (soit, disquette #0).
S’il n’est pas connecté d’unité de disquette, c’est CASO: qui est admis (soit, enregistreur a
cassettes),



Les noms suivants d’unités de fichiers sont des attributions standard:

0:

0:~7: Disquettes #0 a #7

PACKO:~PACK 7: Modules RAM/ROM

CASO: Enregistreur i cassettes

LPTO: Imprimante

KYBO : Clavier

COMO : ~ COM7 : Lignes de communication
Il est possible de classer les unités selon leur activité: entrée, sortie, ou mixtes:

0:~7: entréefsortie

PACKO : ~PACK 7 : entrée/fsortie

CASO : entrée/sortie

LPTO: sortie uniquement

KYBO : entrée uniquement

COMO:~COM7: entréefsortie

9-2. Fichiers programme (BASIC)

Le traitement de fichiers de programme est simple; il n’y a que les trois opérations suivantes pour

eux.

(1) sortie d’un programme vers un fichier a partir du FP: SAVE
(2) saisie d’un programme dans le FP 3 partir d’un fichier: LOAD, RUN ou CHAIN
(3) Fusion d’un programme de fichier avec un programme FP: MERGE

Il existe deux formats de fichiers de programme; ASCII et binaire selon la représentation interne
de données. Le fichier au format ASCII contient un programme représenté intérieurement tel quel
qui étre lu au moyen de I'instruction LIST.

Les fichiers de programme sont toujours séquentiels.

9-2-1. Sortie d’un programme
Pour sortir un programme vers un fichier, utiliser 'instruction SAVE au format suivant:

[ SAVE descriptif de fichier, A]

*, A” fait sortir le fichier au format ASCII. S’il est omis, le fichier sort au format binaire. Pour
sortir, par exemple, vers un enregistreur i cassettes utiliser une instruction comme SAVE “CASOQ:
SAMPLE.BAS™. Cette instruction fait sortir un fichier “SAMPLE.BAS” vers I'enregistreur i
cassettes.

9-2-2. Saisie d’un programme
I est possible d’utiliser deux instructions pour saisir un programme 2 partir de son fichier:

(1) instruction LOAD
Cette instruction lit un programme depuis son fichier vers le FP et elle s’écrit au format
suivant:

LOAD descriptif de fichier, R

“*, R”, §’il est utilisé, exécute le programme dés qu’il est lu. Il est possible d’omettre la chafne
,R.
L’instruction LOAD “CASO: SAMPLE.BAS" lit un fichier depuis la cassette.
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3

instruction RUN
Cette instruction lit et exécute immédiatement un programme et elle s’écrit de la fagon
suivante:

RUN descriptif de fichier, R

“ R”, §'il est utilisé, fait passer le programme sans fermer tous les fichiers présentement
ouverts.

(L’ouverture/fermeture des fichiers seront traitées ultérieurement). Il est possible d’omettre
la chaine , R.

L’instruction RUN “CASO: SAMPLE.BAS"” lit le programme “SAMPLE . BAS” 2 partir de la
bande sur cassette et I'exécute immédiatement,

CHAIN

Cette instruction lit et passe immédiatement un programme et s’écrit de la maniére suivante:
CHAIN descriptif de fichier

On utilise, en général, cette instruction dans le cadre d’un programme pour appeler un autre

programme, pour lui faire continuer le traitement en cours dans le cadre d’un environne-
ment existant de systéme.

9-2-3. Fusion de programmes

L'instruction MERGE lit un fichier de programme et le fait fusionner avec un programme déja
existant dans le FP. Elle s’écrit de la maniére suivante:
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[MERGE descriptif de fichier, R |

Si des numéros de lignes entrent en conflit entre les deux programmes, c’est le fichier extérieur
au FP qui prend la priorité.

MERGE "X
LIST
10 PRINT “EP-LINE1O“ + 10 PRINT “FILE-LINE10" | =p 19 PRINT “FILE-LINE10O"
20 PRINT “FF-LINEZO” 2% PRINT “FILE-LINE25" 20 PRINT “FP-LINE2O"
30 PRINT “FP-LIMEZO® 25 PRINT “FILE-LINE25"
40 END 30 PRINT “FP-LINE3O"
40 END
Programme FP Fichier de programme Résultat de la fusion

Les fichiers de programme pour MERGE doivent étre des fichiers ASCII qui sont sauvegardés par

Figure 9-1

“SAVE ~, A”.



9-3. Fichiers de données

On classe les fichiers de données en deux types: les fichiers séquentiels qui sont traités séquentielle-
ment et les fichiers aléatoires qui permettent un traitement aléatoire, alors que les fichiers de
programme sont séquentiels.

9-3-1. Traitement de fichier séquentiel

Comme son titre l'indique le fichier séquentiel est traité séquentiellement. Pour étre précis,
“séquentiellement” signifie “‘séquenticllement 3 partir début du fichier”.

L’organisation des données d’un fichier séquentiel peut étre comparée a celle de données en-
registrées sur une cassette. Les blocs de données y sont disposés séquentiellement 4 partir du
début et aucun d’eux ne peut étre redisposé ou sauté.

()] Q Q Q
Bloc de E Blockde | B | Blocde T | Blocde e
données g données 3 données 2 données’ 8 |88
£ i = g |==

La longueur des bloc de données n’est pas restrictive comme présenté ci-dessus. On utilise CHR$S
(13, CHRS(1), ou une virgule * ,  pour marquer I'intervalle.

Il n'est pas possible d’exécuter simultanément des opérations de saisie et de sortie, sur un seul
fichier séquentiel sauf celui d’une ligne de communication.

9-3-1-1. Sortie vers les fichiers séquentiels
Avant toute opération de sortie séquentielle, introduire manuellement une instruction MOUNT
comme suit puis presser RETURN.
MOUNT 1 RETURN
Le nombre qui suit le mot MOUNT spécifie le nombre maximal de fichiers 4 utiliser simultané-
ment; il peut étre de 04 15. Voir 'exemple de la figure 9-2. Etant donné que dans ce programme

particulier on n’utilise qu’un seul fichier, on entre un 1. La ligne 20 ouvre un fichier ; c’est a dire
que Pinstruction indique qu'il faut étre prét a écrire opération.

10 INPUT "FILENAME="3;FL$

20 OPEN FL$ FOR OUTPUT AS #1
30 FOR 1=1 TO 10

40  PRINT #1,1

S0  PRINT #1,SQR(I)

50 NEXT

70 CLOSE

80 END

Figure 9-2

Le format de l'instruction OPEN d’un fichier séquentiel a sortir, est:
OPEN descriptif de fichier FOR OUTPUT AS #n

Cette instruction déclare une sortie vers le fichier séquentiel, en attribuant un nombre libre n 4 Ia
suite du “ #”. Ce nombre correspond en réalité au numéro de la zone de stockage provisoire
d’entrée/sortic appelée tampon E/S, alors que P'instruction MOUNT spécifie le nombre de ces
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tampons a utiliser. Revenons 4 notre exemple. Les lignes 40 et 50 de la figure 9-2 exécutent une
sortie au moyen de l'instruction PRINT # dont le format général est:

PRINT #n, élémentsorti...

Cette instruction est presque identique a I’instruction PRINT. Dans ce cas, la donnée est écrite
au fichier numéro n. Naturellement, le numéro de fichisr de cette instruction doit étre identique
4 celle de Pinstruction d’ouverture. Elle sort CR(CHRS$(13), LF(CHR$(10)) pour un saut de ligne
et un retour de chariot. Elle permet I'utilisation de TAB et SPC de la méme maniére que I'in-
struction PRINT, et apporte en outre une version mixte, identique 3 I'instruction PRINT USING
dont le format est:

PRINT # n, USING format ; élément de sortie ’

’

Le fichier une fois traité est fermé au moyen d’une instruction CLOSE dont le format est:

S’il n’est pas attribué de numéro de tampon i #n, cette instruction ferme tous les fichiers pré-
sentement ouverts.

Maintenant revenous au programme de la figure 9-2. La destination de la sortie varie selon le
descriptif de fichier introduit 4 la ligne 10, de la maniére suivante:

(1) LPTO: Oriente la sortie vers I'imprimante

(2) CASO: SAMPLE. BAS Oriente la sortie vers I'enregistreur i cassettes. Lorsqu’on introduit
cette instruction, il faut procéder i d’autres opération: en premier
lieu, préparer I’enregistreur pour I’enregistrement, puis exécuter le
programme et 4 la fin de celuici arréter I’enregistreur.

(3) 0: SAMPLE. BAS Oriente la sortie vers la disquette #0

(4) PACKO: SAMPLE. BAS  Oriente la sortie vers le module RAM #0

9-3-1-2. Saisie 4 partir d’un fichier séquentiel
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Voir le programme modéle de la figure 9-3. La ligne 20 ouvre un fichier par le biais d’une instruc-
tion OPEN. Le format de cette instruction OPEN est:

[OPEN descriptif de fichier FOR INPUT AS #n |

Cette instruction déclare la saisie & partir d’un fichier séquentiel. Elle affecte également le fichier
au tampon #n. Lorsqu’il s’agit d’une disquette, d’un module RAM/ROM, ou d’un enregistreur i
cassettes, cette instruction recherche le fichier spécifié.

La ligne 40 du programme exécute une saisie au moyen d’une instruction INPUT #. Il est possible
de remplacer cette derniére par d’autres versions de I'instruction INPUT telles qu’elles sont décrites
ci-dessous. L’une des versions disponibles s’écrit au format suivant:

[INPUT # n, nom de variable, nom de variable, . . .|

On utilise cette instruction pour les saisies a4 partir du clavier. Les blocs de données saisis sont
séparés les uns des autres par une virgule “ , »* ou CR(CHR$(13)), LF(CHRS$(10)). Tout guillemet
> > contenu dans la donnée est interprété comme un guillement; “A, B” est saisi comme A, B.



10 INFUT "FILENAME=":FL$

20 OFEN FL$ FOR INFUT AS #1
30 WHILE NOT EOF (1)

40  INFUT #1,1,J

S0  PRINT 1,J

60 WEND

70 CLOSE

B0 END

Figure 9-3

Une autre version s’écrit au format suivant:

[LINE INPUT # n, nom de variable, nombre de caractares |

et il également possible d’utiliser Ia fonction INPUT$:

[INPUTS (nombre de caractéres, #n) |

Voir les descriptions précédentes de LINE INPUT et INPUT$ (nombre de caractéres).

Revenons maintenant a notre exemple de programme. La ligne 70 ferme le fichier. Les données
sont lues d I'intérieur d’une boucle WHILE—WEND aux lignes 30 4 60. On utilise une fonction
EOF pour tester la condition de la boucle et elle s’écrit au format sujvant:

EOF (numéro de fichier)

Sa valeur est normalement O et passe & —1 aprés lecture de la derniére donnée du fichier spécifié;
elle recherche dans le fichier la fin des données.
Essayez le programme en introduisant un descriptif de fichier a la ligne 10.

9.3-2. Traitement des fichiers aléatoires

On appelle traitement aléatoire le mode de traitement de fichier qui traite des données a l'intéri-
eur d’un fichier sans tenir compte de leur séquence, et on appelle fichier aléatoire les fichiers
traités ainsi. Dans le systéme FP, un fichier aléatoire est organisé sous forme d’un rassemblement
de blocs de données de 256 octets et, affectés chacun d’un numéro d’index, séquentiellement 4
partir de 1. On appelle ce bloc de données: “‘enregistrement”.

\z
1 2 3 4 5 6 gL n—1 n

266 octets 256 octets 266 octets 256 octets 256 octets- -256 octets’ 256 octets’

Il n’est possible d’utiliser le mode de traitement de fichier aléatoire qu’avec des disquettes et des
modules ROM/RAM. Comme pour le fichier séquentiel, il faut qu’un fichier aléatoire soit ouvert
avant de pouvoir étre traité, au moyen d’une instruction OPEN qui s’écrit au format suivant:

[ OPEN descriptif de fichier AS #n |

11 faut que le fichier soit fermé aprés avoir traité.
La saisie et la sortie d’un fichier aléatoire sont réalisées respectivement par des instructions PUT
et GET qui s’écrivent aux formats suivants:

141



142

[ PUT #n, numéro d'enregistrement |

et

[ GET #n, numéro d'enregistrement|

Si aucun “‘numéro d’enregistrement” n’a été
attribué a 'une ou l'autre des instructions, c’est le

numéro d’enregistrement suivant le dernier en- GET

registrement traité qui est spécifié. L'instruction Enregistremant
PUT sort le contenu du tampon E/S. L’instruction Tampon E/S .

GET saisit le contenu de I’enregistrement dans le PUT Enregistrement
tampon E/S spécifié par #n.

En conséquence, il faut que le programme remplis-
se le tampon avec des données avant PUT, et doit
saisir (GET) I'enregistrement avant de lire le
tampon.

Avant une instruction PUT, le tampon E/S doit Disquette Fichier
étre rempli (ou des données peuvent étre écrités
dans le tampon). Aprés une instruction GET, les
données du tampon E/S peuvent étre lues en
référengant “les variables a caractéres correspond-
ant au tampon”. Les variables correspondant au
tampon E/S sont spécifiées par I'instruction
FIELD dont le format est le suivant:

FIELD #n, nombre de caractéres AS nom de variable a caractéres, nombre de
caractdres AS nom de variable a caractéres, . . .

oil chaque “nombre de caractéres” spécifie une longueur de zone i affecter 4 la variable spécifiée
par le “nom de variable”. Cela s’applique 4 tous les termes restants, de la liste.

Par exemple, une instruction FIELD #1, 160 AS AS$, 80 AS BS, 16 AS C$ attribue une longueur
de zone aux variables, comme cela apparait dans la figure suivante.

Tampon E/S #1
AS B S Cs

160 octets 80 octets 16 octets

256 octets

Pour afficher la variable AS: c’est 4 dire les 80 premiers octets du tampon E/S, il est possible
d’utiliser comme d’habitude une instruction PRINT A$. Cependant, pour affecter une donnée
3 AS, il faut utiliser soit Pinstruction LSET ou I'instruction RSET qui s'écrivent aux formats
suivants:

LSET
ou nom de variable 3 caractéres = expression a caractéres
RSET




Si 'on utilise une autre instruction a la place de celle-ci, I’association entre le tampon E/S en la
variable sera perdue.

L’instruction LSET introduit avec justification & gauche les données attribuées par “I'expression 4
caractéres”. RSET introduit les données en les justifiant 4 droite. Si elles sont plus courtes que
la capacité de la zone de variable, le reste de la zone est rempli d’espaces” ”. (CHR$(20)).

LSET A$ = “ABC” (ol A$ est la variable i caractéres utilisée dans I'exemple précédent) permet
d’introduire une donnée a 160 octets “ABC s s s ~” dans A$., alors que RSET AS$ = “ABC”
introduit une donnée 3 160 octets ** < Ly ~ABC”,

La figure 9-4 présente un exemple simple d’application d’un fichier aléatoire. (Pour utiliser un
module RAM, modifier la valeur de MAX et le descriptif de fichier 4 la ligne 10). Etudier son
fonctionnement dans la pratique.

La ligne 110 lit la donnée du numéro d’enregistrement introduit a la ligne 80, et les lignes 120 et
130 la sortent. Les lignes 150 et 160 modifient la donnée puis la ligne 190 P’écrit.

L’introduction d’un numéro inférieur a 1 provoque la fin du programme.

10 MAX=2100:1M$="031 SAMPLE. DAT"
20 FIELD#1,40 AS NAM$,40 AS ADDRESSS

30 INPUT "NEWFILE?(Y/N)"jY$
40 OPEN M$ AS #1

S50 IF Y$=Y" THEN LSET NAMES$="":LSET ADDRESS#="":FOR I=1 TO MAX:PUT#11NEXT
60 CLS

70 PRINT “RECORD NO.="31

BO LOCATE 0,01 INPUT “RECORD NO.="3N

90 IF N>MAX THEN 80

100 IF N<1 THEN CLOSE:CLS:END

110 GET #1,N

120 PRINT USING "NAME  1&"+STRING$(38," “)+"“%"}NAMS

130 PRINT USING “ADDRESS:%"+STRINGS(38," ")+"%";ADDRESSS

140 LOCATE 0,1

150 LINEINPUT “NAME  :“3AS

160 LINEINPUT “ADDRESS:“;B$

170 LSET NAMS=AS

180 LSET ADDRESS$=B$

190 PUT #1,N

200 GOTO 80

Figure 9-4

Jusqu’a présent on a décrit les saisies/sorties des données 4 caractéres. Voyons un peu les saisies/
sorties des valeurs numériques. Etant donné qu’il n’est pas possible d’écrire d’autres données que
les données & caractéres dans le tampon E/S, les valeurs numériques sont converties en caractéres
équivalents avant d’étre écrites, et les données 4 caractéres qui y sont leus sont reconverties 4 leur
valeur numérique d’origine avant d’étre disponibles pour le traitement. Pour réaliser ces con-
versions de données, on dispose des fonction suivantes:

143



Type de donnée Nombre d'octets nécessaires | Conversion numérique Conversion caractéres
en caractéres en numérique
Type entier 2 MKI$ (n) Cvi("~")
Type nombre réel simple “_w
précision P 6 MKS $ (n) cVSsS("~")
Type réel double précision 1" MKD $ (n) cvD("~")
Type réel précision étendue 16 MKF % (n) CVF("=")
10 MAX=100:M3="0: SAMPLE. DAT"
20 FIELD#1,40 AS NAM3,40 AS ADDRESSS,20 AS TELS,2Z AS AGES
30 INPUT "NEWFILE?(Y/N)";Y$
40 OPEN M3 AS #1
=0 LSET NAM$a"“;L SET ADDRESS$="":LSET TEL$=""31LSET AGE$=MKI$(0)
&0 IF Y$="Y" THEN FOR I=1 TO MAX:PUT#1:NEXT
70 CLS
80 PRINT "RECORD NO.="j;12
90 LOCATE 0,0: INPUT “RECORD NO.="j;N
100 IF N>MAX THEN 90
110 IF N<1 THEN CLOSE:CLS:END
120 GET #1,N
130 PRINT USING "NAME  :%“"+STRINGS(38," “)+“%";NAMS
140 PRINT USING "ADDRESS:%"+STRINGS (38," ")+"%"3;ADDRESSS
150 PRINT USING “TEL 1 X%"+STRINGS (38, " ")+"4"JTELS
160 PRINT "AGE "sMIDS (STRS (CVI(AGES)) ,2) iSTRINGS (S0, " ")
170 LOCATE 0,1
180 LINEINPUT “NAME t"3AS
190 LINEINPUT "ADDRESS: “;Bs$
200 LINEINPUT "TEL :"3Cs
210 INPUT"AGE 1", AGE
220 LSET NAMS=AS
230 LSET ADDRESS$=Bs$
240 LSET TELS$=Cs
250 LSET AGE$=MKIS (AGE)
260 PUT #1,N
270 GOTO 90

Le programme de la figure 9-5 est une version modifiée de ’exemple précédent de la figure 9-3.
La ligne 20 attribue une zone de variable a 2 octets, dénommée “AGES”. La ligne 60 convertit la
donnée a caractéres de AGES en une valeur numérique au moyen de CVI. La ligne 250 convertit

Figure 9.5

la donnée numérique de la variable AGE en caractéres puis 'affecte 2 AGES.

En outre, on dispose des fonctions LOC et LOF pour le traitement des fichiers aléatoires. Le

format de la fonction LOC est le suivant:
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94.

[LOC {numéro du tampon E/S)|

Cette fonction désigne le numéro de I'enregistrement suivant (1 supérieur d celui qui est en cours).
La fonction LOF s’écrit au format suivant:

[ LOF (numéro du tampon E/S) |

Cette fonction indique le nombre d’enregistrements dans un fichier.

Gestionde fichiers (mini-disquettes)

Le systéme FP permet de raccorder jusqu’a 8 unités de mini-disquettes qui se voient attribuer les
noms d’unités *‘0:” a *“7:”. On attribue O: a I'unité qui a le plus petit numéro de connecteur. Puis
les autres noms d’unités sont attribués séquentiellement a partir de 1: dans 1’ordre ascendant de
numéro de connecteur.

Si, par exemple, le connecteur 1 de 'unité centrale est ouvert et que Pon raccorde un FP-1020FD
(double face/double densité x 2) au connecteur 2, 'unité de disquettes #0 se voit attribuer le nom
d’unité “0:”, et #1 se voit attribuer “1:”. La surface d’enregistrement de chaque piste est divisée
en zones que 'on appelle secteurs. Un secteur contient 8 enregistrements. On 'utilise comme
unité minimale de I'exploitation de la surface d’un disque. En conséquence, si la longueur d’un
fichier est d’un enregistrement, il occupe au minimum 1 secteur (8 enregistrements = 2 Ko). Il
est possible d’examiner I’état d’utilisation d’une disquette au moyen des instructions FILES ou
LFILES qui s’écrivent aux formats suivants:

FILES
{ ou } descriptif de fichier
- LFILES

Seul le nom de I'unité dans le “descriptif de fichier” est valable. L’instruction FILES permet
d’afficher la situation sur I’écran alors que I'instruction LFILES sort cette information sur I'im-
primante. Cette information est formatée comme dans la figure ci-dessous. Cette derniére résume
également les éléments qui la compose.

CSCREEN_.DEG__S_B_P_P_4

Nom de fichier Extension

\Nombre d’enregistrements

Existence d'un mot de passe “P”Oui “_;" Non

- Contenu * P ™ programme
“ D données
**M * langage machine
Format du fichier ** B * binaire (format interne)
*A™ASCI

Traitement * S * séquentiel
R " aléatoire
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M6

11 est nécessaire d’initialiser les nouvelles disquettes par I'instruction FORMAT avant de les utiliser.
11 faut faire trés attention en utilisant cette instruction car une erreur d’utilisation peut effacer
tout le contenu de la disquette en cours d’utilisation. Cela peut étre méme trés dangereux. Cette
instruction s’écrit au format suivant:

[FORMAT descripfit de fichier |

ol seul le nom d’une unité dans le “descriptif de fichier” est valable. Il est possible d’effacer un
fichier au moyen de I'instruction KILL qui s’écrit au format suivant:

[KILL descriptif de fichier |

11 est prévu une instruction SET pour permettre d’attribuer ce qui suit a un fichier:

(1) Protection d’écriture
(2) Lecture aprés écriture

Cette instruction s’écrit au format suivant:

descriptif de fichier
SET |ou ' , spécification d’attribut
#n

Cette instruction permet d’écrire P'attribut spécifié dans le fichier précisé par “le descriptif de
fichier”. S'il s’agit de “#n”, il est spécifié 4 sa place, un numéro de tampon E/S, I'attribut spécifié
n’est effectif que lorsque le ficher est ouvert. Si I’on utilise la lettre P dans “spécification d’at-
tribut” Iattribut de protection d’écriture est validé alors que R valide la lecture aprés écriture.
Tout autre caractére utilisé comme paramétre de spécification d’attribut supprime [’attribut
précédent. La a été prévu une fonction DSKF pour permettre I'examen de la capacité mémoire
disponible d’une mini-disquette et elle s’écrit au format suivant:

[DSKF (numéro d‘units) |

Cette fonction donne le nombre de secteurs.

Gestion de fichiers (Modules ROM/RAM)

Toutes les instructions de gestion de fichiers FILES, LFILES, SET et KILL sont également utilis-
ables pour les modules ROM/RAM que I’on utilise exactement de la méme maniére que les dis-

quettes.
La fonction DSKF est remplacée par la fonction PACF.



9-6.

Enregistreur a cassettes

Le systéme FP commande le moteur de I'enregistreur d cassettes par le biais du connecteur
REMOTE; I’enregistrement et la lecture se font manuellement par 'utilisateur. Mettre 1’enregistr-
eur sur ‘“‘enregistrement” avant de sauvegarder (SAVE) un programme ou d’y écrire des données
(et de I'ouvrir ““OPEN”’ comme un fichier), le FP fait démarrer automatiquement le moteur, sort
les données puis I’arréte une fois que cette opération est achevée. A ce moment ld, arréter I'en-
registrement.

Avant de procéder au chargement d’un programme (LOAD) ou de lire des données 4 partir de
I’enregistreur & cassettes, il faut que P'utilisateur mette celui-ci en fonction de lecture comme pour
'opération de sortie. Si un nom de fichier a été spécifié dans I'instruction E/S, le FP situe et
charge ou lit le fichier a partir de la cassette. S’il n’a pas été spécifié de nom de fichier, le FP
charge le premier fichier a lire. Il existe trois types de descriptifs de fichier d’enregistreur  cas-
settes, dont deux s’écrivent dans un format spécial:

(1) CASO: nom de fichier, extension
(2) CASO: (F) nom de fichier. extension
(3) CASO: (S) nom de fichier. extension

Les deux derniers formats permettent de choisir la vitesse du transfert de données. Le format (2)
spécifie 1a vitesse élevée de 1200 baud alors que le format (3) spécifie une vitesse de 300 baud.
Lorsqu’on utilise le format (1), la vitesse de transfert est déterminée en fonction de la position
sélecteur de mode situé i Parriére de I'unité centrale (voir le Guide du FP-1000/1100).

Il faut que ’enregistreur satisfasse aux normes de spécification décrites dans le Manuel d'Utilisa-
tion. Il n’est pas possible de garantir un enregistrement et/ou une lecture correcte si ’établisse-
ment des niveaux d’enregistrement et de lecture adéquats n'est pas respecté. 1l faut procéder 3
des essais multiples jusqu’a obtenir les niveaux optimaux. Voici les instructions spécifiques
I’enregistreur d cassettes:

ON
woron (%]

Cette instruction met en marche et éteint le moteur de 'enregistreur & cassettes par le biais d’un
connecteur REMOTE.

[ VERIFY descriptif de fichier |

Cette instruction controle si le fichier spécifié a été écrit au format autorisé.

Sauvegarde de fichiers

La sauvegarde concerne la production d’une copie de tout fichier de données ou de programme
important, afin d‘éviter sa perte totale par suite de la destruction de la copie d’origine pour une
raison quelconque.

A cet effet il a été prévu une instruction FILECOPY qui s’écrit au format suivant:

| FILECOPY descriptif de fichier 1 AS descriptif de fichier 2 |

Cette instruction permet de copier le fichier spécifié par “descriptif de fichier 1” sur 'unité
désignée par “descriptif de fichier 2”.

Par exemple, FILECOPY “0: SAMPLE.BAS” AS “1:” déclenche la copie du fichier “SAMPLE.
BAS” existant sur la mini-disquette #0 sur la mini-disquette # 1.
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SPECIFICATIONS DU

Cg2-BASIC

Variable de matrice

Nombre maximal d’éléments

Nombre de dimensions

Caractéres traités Lettres majuscules et minuscules, chiffres et symboles spéciaux
Chiffre Nombre entier Maximum 32767
Minimum —32768
Simple précision Nombre de chiffres 6
significatifs
9 Double précision Nombre de chiffres 16
§ signiﬁcgtifs
= Précision étendue Nombre de chiffres 24
5 significatifs
© Fourchette d’exposant Maximum +99
Minimum -99
Hexadécimal &H
Octal &0
Caractéres Longueur maximale de chaine de caractéres 255
Nom de variable Caractéres autorises de nom de variable Alphanumérique et symbols
Longueur maximale d’un nom de variable 255
Caractéres Nombre entier %
@ |dattribut de Simple précision !
5 |variable Double précision #
]
El Précision étendue &
> Chaine de caractéres $

(Dépend de la capacité

mémoire utilisateur)
Autant que peut en contenir
une ligne

Longueur maximale de nom de fichier 8 +3
Longueur maximale de définition de clef PF 15
Instruction Nombre maximal de caractéres par ligne 255
Numéro le plus élevé de ligne 64999
Opérations Addition +
aritmétiques Soustraction -
Multiplication *
Division /
Division d’entier \
Calcul exponentiel A
Surplus MOD
Opérations logiques AND logique AND
OR logique OR
Négation NOT
OR exclusif XOR

Imbrications FOR-NEXT

(Dans les limites de
capacité de mémoire)

Imbrications de sous-programmes

(Dans les limites de
capacité de mémoire)

Lignes d’instructions multiples

Possible

Sortie formatée

Instruction USING
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TABLE DE SAISIE AU CLAVIER

Normmal CAPS
Cabochon GRAPI:il CTRL
de touche
Normal | [SHIFT| | Normal | [SHIFT
< , < : S |
' 2C 3C 2C iC 87
I 20 3D 20 3D 8C
> . > . > I:
L %€ E 2E 3E 88
Tl oo ]
/ F F F F 97
0 0 0 0 b
0 30 3 3 30 F1
! 1 ! 1 ! it}
1 3 21 k) 21 F9
’ 2 2 " X
2 32 22 EP) 2 FA
# 3 # 3 # | |ET
é, 33 23 33 23 FB
$ 4 $ 4 $ #
% 34 24 34 24 FC
% 5 % 5 % | |%£
5 35 25 35 25 B2
& 6 & 6 & A
6 36 26 36 26 F3
' 7 ' 7 ' B
/ 37 27 37 27 Fa
( 8 ( 8 C B
8 38 28 38 28 F5
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Normal CAPS
Cabochon GRAPH]| STRL
de touche Normal Normal | [SHIFT
) 9 ) 9 ) &
9 29 29 38 29 Fé
* : * : * j
: 3A 2A 3A 24 3
+ ; + ; + I:
' B 28 3B 28 89
' @ ' @ ' [
@ 20 60 60 48 8A %
A A a a A N G
41 61 61 4 % -
5 B b b B ; #g\::’e )
42 62 62 42 s %
c c c c C D
— 43 63 63 4 = =
5 D d d D !
44 64 &4 44 £ 2
- E | e | e | E | [M]6e
45 65 65 45 E4 =
=T [ [* -0
46 66 86 46 el %z
1 ¢ | c| e | c |[®]
47 67 67 47 EC &
] H h h H O (Bs)
48 68 68 a8 ED %
I l ' i | r'y (TaB)
m 69 69 49 =8 =
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Normal CAPS
Cabochon GRAPH[l! CTRL
detouche | Normal Normal | BHIET
J J j j J ¢
i — 4A 6A 6A 4A EA QA
K K | k | k | K |[d]](Home)
I a8 68 68 48 EB 0B
L Lot e | I e
L aC 6C 6C aC 8E oC
M M m m M i (ReTURN)
L aD 80 80 aD 86 o0
N N n n N i
L 3 6E 6E aE 85 oF
0 0 0 0 0 v
aF 6F oF aF Eg oF
IR ED
N 50 70 70 50 80 1
Q Q q q Q A | (oed)
51 7 T 51 C T
R R r r R k (iNs)
52 7! 72 52 Es 12
S S S s S -/
L] 53 73 73 53 F 13
E T t t T
| 54 74 74 54 EE 14
E U u u U
55 75 75 55 Fo 15
’—V_\ v v v v D
56 7% 76 56 83 16
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Normal CAPS
Cabochon GRAPHIfl CTRL
de touche
Normal | {SHIFT|| Normal | [SHIFT
W W w w w N (ENTER)
37 77 77 37 ) 17
LINE
X X X X X D (canceL]
58 78 78 58 81 18
59 79 79 59 EF 19
7 Z z Z Z
5A 7 7A 5A 30 A
‘ C (] (| [A
L 58 78 58 78 FD T
i
! \ I \ | Al (—)
\ 5C 7C 5C 7c = iC
* ] } ] b | (=)
] 5D 0 5D 0 F8 0
IR ENEE e
A 5E 7E 3 7E 88 E
5F 5 FE
o 0 0 0 0 4
30 30 30 30 %
|
00 00 00 00 0o
30,30, | 30.30. | 30.30. | 30,30, %
, (N TR T R T B -
3 3 3 3 93
2
2 2 2 2 2
32 32 32 32 &




-
Normal CAPS
Cabochon GRAPHfl CTRL
de touche )
Normal | [SHIFT] | Normal
3 3 3 3 3 —
33 33 33 33 92
4 4 4 4 4 ]
34 34 34 34 E1
5 5 5 5 5
35 35 35 35 E2
6 6 6 6 6 -
36 36 36 36 E3
7 7 7 7 7 ]
37 37 37 37 98
8 8 8 8 8
38 38 38 38 9N
9 9 9 9 9 |
39 39 39 39 99
[ ] [ ] - L ] —’
2E 2E 2E 2E 9B
2C 2C 2C 2C
+ + + + +
28 28 28 2B 96
20 0 0 0 E0
* % * % *
2A 2A 2A 2A 95
. /7 / / /
2F 2F 2F 2F
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Normal CAPS
Cabochon GRAPH||| CTRL
de touche
Normal | [SHIFT| | Normal | [SHIFT
(SPACE) (SPACE) | (SPACE) | (SPACE) | (SPACE)
[ —— 20 20 20 20
CLS| [HOME | CLS |HOME | CLS
HOME R oc R oC
1 ROLL 1 ROLL
1 uP UP
| | 1E 01 1E 01
l ROLL l RfOoLL
l DOWN DOWN
1F 10 tF 10
LINE LINE
— “~ JToP | T |TOP
a 10 02 10 .02
- LINE - LINE
— END END
1C 06 1C 26
INS INS INS
12 15 12 15
LINE LINE
per| | PEL | bec | PEL | peL
1 25 1 05
BS BS BS BS BS
|| 08 08 08 08
ESC
B8 1B 18 1B
RETURN RETURN | RETURN | RETURN | RETURN
[ ) 80 ) )
ENTER ENTER | ENTER | ENTER | ENTER
| | 17 17 17 17
[PFo| | PFe | PROGe | PFo | PROGe | PFo PFo
P::g ~PF9 | ~PROGI| ~PF9 | ~PROGY| ~PF9 | ~PF3




EXPLICATION DES FONCTIONS DES TOUCHES

Fonction ?::: :gzﬁ:;gns Explication
[@ Insertion. Déplacement vers la droite des caractéres qui
INS suivent le curseur pour laisser la place 4 des caractéres
[cTRY + [R | & insérer.
Suppression. Suppression du caractére 4 la position du
DEL curseur et déplacement des caractéres suivants vers la
[cTRY + [@] | sauche:
Retour arriére. Suppression du caractére précédent
S immédiatement le curseur et déplacement des caractéres
B suivants vers la gauche. Déplacement du curseur d’une
|CTRL| ¥ I H | colonne vers la gauche.
LINE TOP ISH”:'T' + I._ ]
Déplacement du curseur au début d’une ligne logique.
lcTrL] + | B |
LINE END L‘SHIFTI + I _.l )
Déplacement du curseur i la position suivant immédiate- |
[CTRLI ¥ I P l ment le dernier carractére d’une ligne logique.
LINE
ICTRLI + l XJ Effacement de ligne. Effacement d’une ligne logique.
CANCEL
LINE DEL
|SHlFT| + IDEL' Effacement de la partie d’une ligne physique & partir
|CTRL| + l E | de la position du curseur.
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Manipulation

e+ @

Fonction des touches Explication
CLS
HOME HOME }’)fiplacement du curseur au coin supérieur gauche de
écran.
|CTRL] + l K I
iCLS
SHIFT| + {HOME Vidage de I’écran et déplacement du curseur au coin
CLS supérieur gauche de I'écran.
|CTRL| + | L ]
_ Déplacement du curseur vers la droite. S'il se trouve a la
marge de droite, il se déplace vers la marge de gauche de
. R la ligne suivante. S'il est placé dans le coin inférieur
CTRU + droit de Iécran, il se déplace vers le coin supérieur .
gauche.
De’placemenf du curseur vers la gauche.' Si le curseur se
trouve sur la marge de gauche, il va i la marge de droite
A de la ligne précédente. S'il est placé dans le coin supéri-
lcTRL] + | 1] eur gauche il va au coin inférieur droit.
" Déplacement du curseur vers le haut. S'il se trouve sur
la ligne supérieure, il se rend 4 la ligne inférieure.
TR + [A] | Piewesvpereveilserend,
Déplacement du curseur vers le bas. S'il se trouve  la “
| ‘ligne du bas, il se rend 4 la ligne du haut.
ROLL UP| ([sHiFT| + [ 1 | Valable dans le mode 4 40 caractéres. Déplacement

dune ligne logique de tout I’écran vers le haut.
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Manipulation L
Fonction des touches Exphcatlon

ROLL LSHIFTl + | i | Valable dans le mode 4 40 caractéres. Déplacement
de tout I’écran vers le bas d’une ligne logique.
DOWN | |[cTr + [P |

Sortie de blancs jusqu’a la position suivante de tabu-
TAB lcTRL] + [ 1 ] lation. La coordonnée horizontale d’une position de
tabulation est un multiple de 8.

BEL lcTrRU + [ G | Sonnerie. Emission d’un signal “beep” sonore.
Affichage sur I’écran du contenu d’une ligne logique
ENTER lorsque le systéme attend la saisie d’une commande.
ENTER Exécution de la méme fonction que la touche RETURN
|CTRL| + ‘ w] lorsqu’elle est utilisée pour une instruction INPUT.

RETURN Pressée 4 la fin de la saisie d’une donnée. Introduction

RETURN du contenu d’une ligne logique dans ordinateur
|CTRL| + | M I g ot
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